VUT FS Brno

1998 - 1999
OCELI

NA ŘEZNÉ NÁSTROJE
NOVÁK JAKUB

S - 31

   VYPRACOVÁNÍ :

1. vlastnosti obráběného materiálu (pevnost, houževnatost, přítomnost karbidů)

způsob obrábění (přerušovaný nebo nepřerušovaný řez, rychlost obrábění, tolerance)

množství obrobků

konstrukce nástroje a tuhost obráběcího stroje

možnost tepelného zpracování

2. tvrdost, pevnost, abrazivzdornost, houževnatost, řezivost (odolnost proti otupení - ovlivňována řeznou rychlostí a velikostí třísky), teplotní stálost (odolnost proti popuštění při dané pracovní teplotě, která může být i vyšší než 600°C - je dána teplotou, při které materiál dlouhodobě vydrží při tvrdosti 

60 HRC)

3. a) z materiálového listu minimální tvrdost po kalení do vody 64 HRC

z popouštěcí křivky pro 63 HRC popouštěcí teplota 140°C

      b) 
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kalení se provádí z teploty nad A1, pro nasycení austenitu uhlíkem je třeba rozpustit karbidy (především chromu) ( nejvyšší kalící teplota pro 19 572, protože je nejvíce legovaná.

       c) čím více uhlíku a legujících prvků, tím více je ARA diagram posunut do prava ( lze použít nižší

           rychlost ochlazování, méně rasantní ochlazovací prostředí (olej), 19 572 samokalitelná (vzduch)

       d) struktura je tvořena jemným tetragonálním martensitem, minimálním množstvím zbytkového

           austenitu

           čím více uhlíku a legujících prvků, tím nižší teploty MS a MF ( více zbytkového austenitu (
           nižší tvrdost po kalení

      e) vysoká tvrdost zákalné vrstvy, vysoká houževnatost, necitlivost na kalící trhliny, tvárnost za tepla,

          obrobitelnost v žíhaném stavu

      f) malé, tvarově jednoduché a méně namáhané nástroje pro ražení, tažení, přetváření a stříhání 

          za studena, nástroje na obrábění dřeva, čelisti nůžek, břity vah, upínací nářadí

4. a) kalení z teploty 830 - 860 °C do vody, popouštění na teplotu 250 - 260 °C

b) čím delší doba výdrže na kalící teplotě, tím 

více karbidů se rozpustí v austenitu, který se také více nasytí uhlíkem a legujícími prvky ( více

zbytkového austenitu

zhrubne austenitické zrno ( hrubý martensit

oduhličování povrchu pokud není součást v ochrané atmosféře


     c) závitové nástroje všeho druhu, profilové nože a frézy pro jemné obrábění barevných kovů a umělých

hmot menšími rychlostmi, řezací, krájecí a vysekávací nože na gumu, korek apod. 

5. a) oceli na obrábění rychlostí vyšší než 30 ms-1, vysokolegovyné, komplexně legované,

C …                                tesně podeutektoidní, eutektoidní nebo nadeutektoidní

Cr …                              4 %, prokalitelnost

W, Mo …                       teplotní stálost

Co …                              5 - 10 %, teplotní stálost až nad 600°C

V (popř. W, Mo, Cr) … efekt sekundární tvrdosti

Mo …                             houževnatost

      b) W-Cr, W-Cr-V (čím méně W, tím více V)

komplexně legované - W-Mo-Cr-V (6/5/4/2 - 19 830)

vysoce výkonné - W-Cr-Co, W-Cr-V-Co, příp. W-Cr-Mo-Co

      c) 19 824 - 0,75 %C,  4,2 %Cr,  18 %W,  1,3 %V   - wolframová, vysokolegovaná, pro zvláštní použití

6.
a) [image: image2.png]Vicensobng popoutin




b) z důvodu špatné tepelné vodivosti způsobené vysokým obsahem legujících prvků je nutné provádět

stupňovitý ohřev

c) pro vyvolání efektu sekundární tvrdosti se musí rozpustit karbidy chromu a dalších legujících

prvků, a proto je nutná vysoká kalící teplota - 1200 až 1300°C

d) při vysoké kalící teplotě velice rychle hrubne austenitické zrno ( velmi krátká výdrž (120 - 180 s)

e) ve struktuře je vysoké procento zbytkového austenitu (až 20%), který je silně stabilizován, 

a nestačí tak na jeho odstranění jeden cyklus popouštění, ale je nutné jich provádět více 

(3 až 4, popouštěcí teplota 500 - 600°C, v posledním cyklu o 20°C nižší)


7.
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a) ne každá kalící teplota vyvolá efekt sekundární tvrdosti, nízká teplota ho nemusí vyvolat vůbec

b) z rozpadajícího se martensitu se vylučují velmi jemné, hustě rozmístěné, tvrdé speciální karbidy

a zároveň transformuje zbytkový austenit na martensit (bainit u uhlíkových ocelí)
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List1

		

				jakost oceli		C		Cr		W		Mo		V		Tkal. [°C]		kalící prostředí		HRC po kalení

				19,191		0,95 - 1,09		0.15		-		-		-		750 - 770		voda		64

				19,421		1,1 - 1,25		1.2		-		-		0,07 - 0,15		780 - 820		voda		64

																820 - 850		olej		62

				19,572		1,45 - 1,7		11 - 12,5		-		0,4 - 0,6		0,15 - 0,3		970 - 1020		voda/olej		60

																970 - 1020		vzduch		61

				19,712		1,15 - 1,3		1,45 - 1,8		-		-		0,1 - 0,2		830 - 860		voda		62

																840 - 870		olej
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				kalící teplota		popouštěcí teplota

						520		526		535		538		542		552		560		570		580		585		590		592		605		610		615		622		630

				1225						62																62						60

				1250				62						64				65		65				64						62						60

				1275		62						64				65						65						64						62				60
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