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Seznam zkratek

CAD
Computer Aided Design

počítačem podporované navrhování

CAE 
Computer Aided Engineering 
počítačem podporované inženýrství

CAM 
Computer Aided Manufacturing 
počítačem podporovaná výroba

CIM 
Computer Interated Manufacturing 
počítačově integrovaná výroba

EDM
Electronical Data Management
správa elektronických dat

FEM
Finite Element Method

metoda konečných prvků

PDM
Product Data Management

správa dat o produktu

Úvod

IS (infomační systémy) mají za úkol správu informací, řízení přístupu k informacím, distribuci informací, rozhraní pro práci s informacemi, funkce pro automatické nebo manuální operace s informacemi, informace vlastní (interní) i cizí (externí). Někdy mohou být součástí i účetní a ekonomické systémy, bankovní systémy, pokladní systémy nebo skladové hospodářství. Informační systém je srdcem digitálního podniku, měl by zajišťovat plynulou organizaci a vnášet do výrobního procesu řád. Zajišťuje komunikaci mezi hlavními součástmi podniku, kterými jsou:

· primární procesy

· obchod a marketing 

· finanční řízení

· řízení lidských zdrojů

· správa a údržba majetku

Informační systém obsahuje hardwareové a softwareové prostředky pro funkci těchto částí podniku a pro jejich vzájemné provázání. Malý náhled do těchto prostředků si klade za cíl tato práce. 

Primární procesy

CIM – Computer Integrated Manufacturing

CIM je filosofie výroby podporované počítačem – technologie automatické výroby. Využívá distribuované databáze, která je výsledkem CAD/CAE. Model počítačem integrované výroby zobrazuje následující schéma:
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Obr 1 - Computer Integrated Manufacturing
CAD – Computer Aided Design 

V dobách kdy výsledkem návrhu byla pouhá výkresová dokumentace, měla zkratka význam CA Drafting nebo se užívalo označení CADD (Computer Aided Design/Drawing). V užším slova smyslu je CAD popis geometrie navrhovaných produktů a vytváření geometrických modelů produktů v aplikaci, v širším slova smyslu je to výchozí modul pro koncepční rozhodnutí, jeho výsledkem je aplikačně orientovaná databáze nejen geometrických a negeometrických atributů, alei databáze výrobní, provozní, účetní a dokumentační.

CAM – Computer Aided Manufacturing 

je návazný modul na CAD, někdy se užívá označení CAD/CAM. Jeho úkolem je příprava dat a programů pro řízení numericky řízených strojů pomocí geometrických a dalších dat získaných ve fázi návrhu v systému CAD.

CAE – Computer Aided Engineering 

má úzkou souvislost s návrhem CAD, proto je časté označení CAD/CAE. Jeho úkolem je analýza geometrických dat získaných v systému CAD a simulace navržených produktů.

Softwareová řešení

AUTODESK
Firma Autodesk je dnes nevýznamnější firmou specializovanou  na oblast počítačového navrhování na PC a patří k největším SW společnostem na světě.

 Autodesk uvedl novou sérii CAD programů pod společným názvem iDesign. Cílem Autodesku je zdůraznit nový koncept navrhování v éře Internetu. iDesign umožňuje spravovat design procesy on-line a překonává tak fyzickou vzdálenost při spolupráci na projektech.

V barvách iDesignu se představil program AutoCAD LT2000i. Program používá stejné jádro jako minulá verze, což zaručuje naprostou kompatibilitu nadstaveb a výkresů, přesto však má LTčko řadu zajímavých novinek.

· Orientace programu na Internet – přímo při spuštění nabíhá okno „Today“, jakýsi společný panel sloužící k otevírání souborů, knihoven prvků, ale i přístupu na web a na portál PointA, pomocí něhož je k dispozici sdílení projektů v rámci virtuálního pracovního týmu, ale i updaty programu.

· Pomoc při práci – obsahuje doprovodný program Active Assistance (něco jako „sponka“ v MS Office).

· Zlepšení produktivity práce – lze snadno načítat a ukládat nastavení hladin. Práci s 3D objekty ulehčuje nová 3D ikona souřadného systému. Za velice užitečné považuji vylepšení příkazů CHAMFER, FILLET, TRIM a EXTEND. Většina příkazů funguje o něco rychleji.

· Sdílení výkresů – integrace programu NetMeeting pro sdílení výkresů umožňuje načítat korektury z formátu RML. Je možné přímo generovat webové stránky s výkresy.

Strojírenská řešení Autodesku zkrátila vývojový cyklus výrobků zavedením programů AutoCAD Mechanical 2000, Mechanical Desktop 5, které dále rozšiřují možnosti AutoCADu 2000. AutoCAD Mechanical 2000 Power Pack je speciální verze programu AutoCAD 2000 optimalizovanou pro potřeby strojírenských konstruktérů a nese označení „nejlepší systém pro konstruování strojírenských výrobků ve 2D”, vychází z programové řady Genius. AutoCAD Mechanical je AutoCAD obohacený o know-how strojního inženýra. Profesionální konstruktéři mohou v AutoCADu LT s profesionální nadstavbou získat pouze omezenou část funkčnosti AutoCADu Mechanical a tím se připravují o značné zvýšení  své produktivity. Obliba programu Genius LT nevyplývá z výkonu, ale z velmi nízké pořizovací ceny. Rozdíl s AutoCADu Mechanical a Genius LT je již dnes značný a nadále se bude zvětšovat. Přechod na AutoCAD Mechanical přinese uživatelům celou řadu výhod. Díky inteligenci vestavěné do AutoCADu Mechanical Power Pack získají uživatelé stovky optimalizovaných nástrojů např. rozšíření knihovny normalizovaných dílů o více než 10 000 dalších součástí, vylepšení generátoru strojních komponent (hřídele, řetězové a řemenové převody, vačky, pružiny…), strojírenské výpočty (základní MKP, průhyby nosníků, ložiska, šroubové spoje…)  a podporu týmové práce na Internetu, kterou bude dále Autodesk aktivně podporovat (vkládání hotových komponent dodavatelů z webových stránek přímo do výkresu). S ohledem na sníženou pořizovací cenu a předpokládané zvýšení produktivity konstruktérů by se měla investice do přechodu na AutoCAD Mechanical zaplatit všem firmám během několika prvních týdnů. Také přechod na Mechanical Desktop je pro uživatele AutoCADu Mechanical finančně velmi zajímavý. Mechanical Desktop 5 je 3D objemový modelář a zahrnuje:

· Internetem podporované navrhování

· Vylepšenou funkčnost práce s plochamy

· Zdokonalené objemové modelování

· Zvýšenou produktivitu (o 24%)

Power Pack řešení obsahuje knihovnu s více než 1,2 miliónem normalizovaných dílů (možnost vkládání ve 2D i 3D), otvorů, konstrukčních tvarů, ocelových profilů atd. Toto řešení přináší uživateli také řadu strojírenských výpočtů v návaznosti na grafická data návrhu. Obsahuje rozšiřující aplikace např. pro řešení reálných úloh zatěžování součástí (Design Space), rozpohybované součásti (Dynamic Designer), NC kódy (EdgeCAM) atd.

Autodesk Inventor je systém vybudovaný od základu na zcela nové adaptivní architektuře, a proto strojírenským návrhářům umožňuje být produktivní již od prvního dne po nainstalování, pracovat efektivně s velmi rozsáhlými sestavami, používat 2D náčrty pro vyřešení funkčnosti výrobku ještě před navržením jeho tvaru, zachycovat, sdílet a opakovaně využívat návrhářské a výrobní zkušenosti, simultánně pracovat na rozsáhlých projektech a automatizovaně přenášet záměry návrhu do precizních technických výkresů.

Konstruování řízené sestavou

· Dynamický náhled vazeb sestavy pro snadnější orientaci při umísťování součásti.

· Animace mechanismů s možností výstupu ve formátu AVI.

· Simulace pohybu mechanizmů a součástí s neúplně určenými vazbami.

Vyspělá definiční geometrie

· Určování tvaru 2D profilů dynamickou modifikací jednotlivých objektů.

· Sdílení jednoho náčrtu několika konstrukčními prvky najednou.

· Vytváření konstrukčních prvků v prostředí sestavy.

· Profily mohou obsahovat více uzavřených oblastí a mohou se protínat.

Koncepční navrhování

· Definování řízených kót v náčrtech, které slouží kzobrazení modifikovaných referenčních hodnot.

· Využití geometrie vytvořené programem AutoCAD při definování profilů.

Součásti z plechu

· Vytváření modelů plechových součástí s využitím standardních materiálů, poloměrů ohybu, řešení rohů a střihů.

· Automatické vytváření rozvinutých tvarů a možnost jejich využití ve výrobních výkresech.

Výrobní výkresy

· Zlepšená podpora symbolů s komplexnějším formátováním.

· Přímá podpora norem technického kreslení ANSI, BSI, DIN, GB, ISO a jejich variací. 

· Výkresové pohledy automaticky přejímají kóty definované v modelu.

· Podpora rozložených zobrazení sestav.

Opakované využití návrhů

· Modely mohou být upravovány i v případě, že pocházejí ze souboru SAT nebo STEP.

· Přímé načtení modelů vytvořených v programu Mechanical Desktop nebo připojení odkazu na ně.

Spolupráce a komunikace

· Vylepšená podpora OLE umožňuje vkládání textových souborů, obrázků, tabulek  a dalších objektů do 2D výkresu.

· Výměna dat s jinými systémy prostřednictvím formátu DWG, SAT nebo STEP.

· Export souborů do formátu IGES.

· Ukládání animovaných sekvencí do formátu AVI a na video; plug-in pro 3D Studio VIZ a 3D Studio MAX.

Správa informací

· Zjišťování informací o součástech, výkresech a sestavách přímo z prostředí Autodesk Inventoru nebo externě prostřednictvím programu Design Assistant.

· Rezervování souborů pro výhradní použití s možností modifikace obsahu mimo podnikovou síť.

· Vyhledávací funkce „kde je použit…“

UNIGRAPHICS [image: image5.png]



poskytuje integrované výrobní prostředí pro návrh a výrobu nového produktu. 
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Součástí tohoto jednotného prostředí je modelování i tvarově velmi složitých výrobků, analýzy, tvorba dokumentace a katalogů, programování NC obráběcích a měřících strojů, simulace těchto procesů, kontrola kvality, správa dat a projektů a integrace do podnikového informačního systému. Unigraphics je modulární systém s 50-ti specializovanými moduly, které jsou svázány jednotnou grafickou objektově orientovanou databází. Tato struktura umožňuje pružně vytvářet konfigurace šité na míru pro konkrétní aplikace. Je plně zabezpečena asociativita jak geometrických informací tak operací s nimi. Tyto základní rysy a jednoznačnost dat umožňuje realizovat unikátní souběžný přístup týmu odborníků k práci nad jedním projektem, což je cesta vedoucí ke zkracování vývojového cyklu a uvedení nového výrobku na trh. V Unigraphicsu je plně integrována správa projektů a dat. Je koordinována práce více konstruktérů na projektu s možností definice přístupových práv a kompetencí, pomocí produktu IMAN. Extrémní výkon, spolehlivost a přesnost jsou charakteristiky, pro které je UNIGRAPHICS nejrozšířenějším CAD/CAM systémem v nejexponovanějších průmyslových oblastech. 

CAPE prostředí 
je označení pro novou generaci kvalitativně vyšších CAD/CAM systémů schopných vytvořit komplexní virtuální prostředí pro návrh, vývoj a výrobu výrobku. CAD/CAM/CAE systém Unigraphics je vedoucím představitelem nové generace systémů CAPE - Concurrent art to product enviroment. Základním předpokladem je vysoce integrovaný CAD/CAM systém umožňující v jednotném prostředí souběžný vývoj virtuálního produktu týmem řešitelů. Jednotné prostředí musí obsáhnout všechny činnosti související s výrobou virtuálního produktu. Toto prostředí, které je cílem vývoje druhé poloviny 90-tých let ve světě CAD/CAM, nabízí UNIGRAPHICS již dnes - svým systémovým přístupem pokrývá celé spektrum výrobní problematiky ve strojírenství a ve všech oblastech nabízí to nejlepší, protože i úzce specializované analýzy jsou zajišťovány partnerskou spoluprací vždy s těmi nejlepšími. UNIGRAPHICS jako systém CAPE je perspektivou do budoucna a zároveň zárukou stability řešení danou dlouhodobou vedoucí pozicí na trhu CAD/CAM. 

Jednotná databáze a souběžné konstruování 

UNIGRAPHICS je moderní modulární systém postavený nad jednotnou grafickou objektově orientovanou databází, která zajišťuje oboustrannou plnou asociativitu všech spolupracujících modulů a umožňuje souběžnou práci týmu řešitelů (Concurrent engineering). V praxi to znamená, že již v určitém stupni rozpracovanosti modelu lze začít s vytvářením výkresové dekumentace nebo generováním NC programů s tím, že budou zachovány veškeré pozdější změny nebo doplnění. Unigraphics je modulární systém, každé pracoviště je možno konfigurovat podle potřeby. Přitom je možno moduly sdílet po síti, což znamená, že není důležité, na které stanici je modul právě spuštěn, ale kolik stejných modulů běží najednou v celé síti (tzv. plovoucí licence). 

Popis hlavních modulů 

UG Gateway 

tvoří základ celého systému s možností vytváření 2D parametrické i neparametrické geometrie, využívá společnou objektově orientovanou databázi a řídí přenos modelu do dálších aplikací. Obsahuje podporu vykreslení na plotru. 

UG Solids Modeling 

je rychlou metodou pro vytvoření objemového modelu vytažením nebo rotací 2D geometrie. Umožňuje "sešívání" objemových těles z povrchů a provádění Booleovských operací s 3D tělesy. 

UG Features Modeling 

pomocí tohoto modulu se dají vytvářet tzv. konstrukční prvky jako například zaoblení, sražení, díra, drážka, kapsa, zápich atd. Tyto prvky jsou polohovány k hranám těles a jsou plně asociativní a parametrické. 

UG User Defined Features 

dovoluje vytvářet knihovny plně parametrických uživatelem definovaných vlastních konstrukčních prvků. 

UG Free-Form Modeling 

je mocný prostředek pro tvorbu asociativních plošných těles typu NURBS až 24. řádu. 

UG Assembly Modeling 

slouží pro sestavování komponentů do sestav pomocí připojovacích podmínek a pro práci se sestavami. 

UG Large Scale Assembly Modeling 

nástroj pro vytváření rozsáhlých sestav s možností toleranční analýzy a řešení viditelnosti hran. 

UG Drafting 

umožňuje tvorbu asociativní výkresové dokumentace z objemového modelu podle ANSI, ISO, DIN a ČSN standartů. 

UG STN 

knihovna normalizovaných dílů ČSN a podpora národního prostředí. 

UG CAM Base 

je základním modulem, ze kterého vychází ostatní obráběcí moduly. Umožňuje editaci a přístup do souborů CLSF a základní druhy obrábění. 

UG Planar Milling 

podporuje 2 a 2 1/2 osé frézování s automatickým předvrtáním děr, frézování okolo vícenásobných ostrůvků s řízením technologických parametrů. 

UG Fixed Axis Milling 

je určen pro obrábění složitých povrchových tvarů ve třech osách pomocí vysoce přesných operací. 

UG Variable Axis Milling 

je určen pro obrábění složitých povrchových tvarů až v pěti osách pomocí vysoce přesných operací. 

UG Core & Cavity Milling 

je vhodný pro hrubovací i dokončovací operace v dutinách. 

UG Lathe 

obsahuje kompletní soustružnické operace včetně osového vrtání, příčného frézování, řezání závitů aj. 

UG Sheet Metal 

možnost vytváření řezného plánu, rozvinutí plechových součástí, optimalizace vyřezání a rozvinutí, příprava pro výrobní stroje. 

Vericut 

grafická simulace a verifikace obráběcího procesu s možností optimalizace řezných podmínek. 

UG GFEM Plus 

lineární statická a dynamická analýza, termoanalýza, Interface pro ANSYS a NASTRAN. 

UG Mechanisms 

kinematická, dynamická a equilibrální analýza mechanizmů, řešení kolizí. 

UG MF Flowcheck 

simulace vtoku plastu do formy, ochlazování formy, smrštění a deformace, napěťové analýzy. 

UG GRIP Execute 

programátorský prostředek pro vývoj vlastních aplikací. 

UG User function 

vytváření vlastních nadstaveb mimo prostředí UG. 

UG RemarX 

prohlížení výkresů vytvořených v UG. 

UG Simulation 

poskytuje možnost vizualizace, animace a analýzy montážního procesu. 

UG Rapid Prototyping 

vytváří řídící programy pro stereolitografické aparatury. 

UG Photo 

modul pro fotorealistickou vizualizaci objektů vytvořených v UNIGRAPHICSu. 

Hybridní modelář 

Unigraphics má moderní hybridní modelář, který nabízí vyváženou kombinaci parametrického, variačního a klasického explicitního modelování pomocí konstrukčních prvků. Model může být tvořen libovolnou kombinací drátových, plošných a objemových prvků, uživatel sám volí způsob a stupeň parametrizace podle potřeby a není nucen provádět úplnou parametrizaci modelu, pokud ji zrovna nepotřebuje. Parametrizace může být také doplněna později k původně neparametrickým prvkům modelu. 
Parametrický přístup je v UNIGRAPHICSu založen na technice kótami řízených skečí, přičemž konstruktérem nedefinované ohraničující podmínky jsou automaticky doplněny inteligencí systému, takže je možné pracovat s geometrií, která není plně zakótována. Velkým přínosem je možnost dodatečné parametrizace existující neparametrické geometrie získané například z jiných CAD systémů. V oblasti objemového modelování je také podporována technika konstrukčních prvků tzv. "features" (díra, drážka, zaoblení, sražení ...), jejichž dimenze i poloha jsou modifikovatelné a parametrické, tak jako všechny ostatní konkrétně zadávané hodnoty na modelu. Asociativita všech částí modelu s tvořícími entitami a svoboda volby způsobu modelování otevírá konstruktérovi nové možnosti v přístupu k virtuálnímu produktu a zajišťuje maximální produktivitu jeho práce. Původ systému v leteckém průmyslu jej předurčuje ke schopnosti vytvářet velmi složité volně tvarované plochy; obsahuje mocné nástroje pro jejich editaci, vyhlazování a analýzy. Plochy vytvořené v systému UNIGRAPHICS mají zcela novou koncepci, která je založena na vlastnostech objemových těles, tzn. chovají se jako tělesa s nulovou tloušťkou a mohou se s nimi provádět booleovské operace jako s objemovými tělesy.

Parasolid 

Geometrické jádro modeláře Unigraphicsu se jmenuje Parasolid. Tento software vyvinutý EDS Unigraphics v Cambridge (Velká Británie) je také produktem EDS/Unigraphics a používá jej i řada jiných firem, jako jsou Solid Works, Solid Edge, ICAD, PDA, Fujitsu, Technomatics, Brithish Aerospace a General Electric. Parasolid pracuje s B-rep solids (boundary represented solids), což v kombinaci s dvojitou přesností číselných konstant umožňuje velmi přesný popis modelu. Parasolid má plnou podporu křivek typu NURBS (non rational B-spline). 

Snadná práce s rozsáhlými sestavami

Vytváření sestav způsobem "shora dolů" (top down) a "zespodu nahoru" (bottom-up) pomocí široké řady připojovacích podmínek umožňuje rychlé sestavení komponentů do sestavy a tvorbu kusovníků. Velmi efektivně lze pracovat způsobem nazývaným Design in concept, který umožňuje pracovat na komponentu (detailu) v rámci sestavy. Systém obsahuje řadu nástrojů, které umožňují práci s velmi rozsáhlými sestavami, jako například částečné natažení komponentů, zjednodušený popis geometrie atd. Velmi užitečným prostředkem pro orientaci a rychlou práci se sestavou je grafický navigátor. Funkce "exploded view" umožňuje rozložení sestav pro názornější zobrazení. Provázání parametrů jednotlivých dílů v sestavě umožňují "interpart expressions". Změně parametru v jednom dílu či sestavě se přizpůsobí všechny ostatní díly. 

Intuitivní drafting

Tvorba výkresové dokumentace je jedním z logických pokračování po vytvoření vlastního modelu součásti nebo sestavy. Pouhou specifikací druhu pohledu a jeho umístění je možné vygenerovat plně asociativní výkres s uživatelsky definovaným způsobem zobrazení skrytých hran a s možností automatického vytvoření všech používaných druhů řezů. Výkres je asociativní s modelem, což v praxi znamená, že při změně geometrie modelu dochází k automatické regeneraci výkresu. Modul Drafting umožňuje evropské i americké promítání, také obsahuje kompletní souhrn nástrojů pro kreslení symbolů, značek, os, poznámek dle standartů ANSI, ISO, DIN a ČSN. 

Správa dat a projektů 

V Unigraphicsu je plně integrován modul UG/Manager (klient PDM systému IMAN), který zajišťuje správu dat a projektů. UG/Manager umožňuje pracovat s revizemi modelu a udržuje stále aktuální verzi sestavy a všech komponentů včetně externích dat jako jsou nc programy, technické podmínky, nebo výstupy do IGES či CGM. UG/Manager koordinuje současnou práci více konstruktérů na projektu, umožňuje definovat projekty, pracovní skupiny a proces schvalování projektu a příslušná přístupová práva a kompetence. Součástí UG/Manageru jsou i nástroje pro komunikace a posílání dat mezi jednotlivými členy skupin či mezi skupinami. Normalizované součásti  UG-BaseView -ČSN, ISO, DIN, ANSI, BS. BaseView pro UNIGRAPHICS umožňuje vytvářet normalizované součásti, vybrané typizované díly a řadu počítaných strojních prvků v systému UNIGRAPHICS. Součásti jsou  generovány nebo vkládány v režimu ASSEMBLY včetně údajů pro vyplnění kusovníku. Počítané součásti a strojní prvky jsou doprovázeny normovanými doplňkovými razítky s automatickým vyplněním položek. Je zabráněno duplicitnímu výskytu stejných dílů. Základní systém obsahuje  databázi normalizovaných dílů, strojírenskou příručku a výpočty základních strojních prvků. Normalizované součásti v normách ČSN, ISO, ANSI, DIN, BSI. Katalog normalizovaných dílů obsahuje spojovací materiál, pojistné kroužky, pera, kolíky, klíny, ložiska, Gufero kroužky, těsnící kroužky, válcované profily. Strojní prvky obsahují čelní a kuželové ozubení, pružiny, řemenové převody, řetězové převody, drážkování hřídelů a nábojů, převody s ozubenými řemeny. Typizované díly obsahují náboje kol s čelním a kuželovým ozubením. Systém Baseview pro Unigraphics vyniká velmi snadným ovládáním,  širokou škálou normalizovaných dílů ve všech frekventovaných normách a úplností přenosu dílu do systému Unigraphics včetně atributů pro kusovník, atributů pro výkresovou dokumentaci včetně připravených nadstavbových razítek. 

Analýzy 

Asociativita analytických modulů s geometrií modelu výrazně zkracuje vývojový cyklus možností souběžné práce konstruktéra a analytika. Je zajištěna požadovaná analýza na zvoleném kvalitativním stupni . Lineární statickou a dynamickou analýzu a termoanalýzu umožňuje modul GFEM plus. Pro špičkovou nelineární analýzu lze přímo (bez transformace) použít geometrii modelu pro systém MSC/PATRAN, MSC/NASTRAN, MECHANICA a ANSYS. Speciální analýzy: vstřikování plastů obsahuje modul UG/MF flowcheck, lití kovů je řešeno vstupem do systému MAGMA. V modulu UG/Mechanisms je zaintegrovaná kinematická analýza mechanismů systému ADAMS umožňující řešit kinematické a kinetostatické úlohy. 

NC obrábění 

Plná integrace modulů CAM vede k nejradikálnějšímu zvýšení produktivity při vývoji a výrobě produktu. Je zdrojem dosažení nejrychlejšího ekonomického přínosu. Moduly CAM zahrnují technologie od vrtání přes soustružení až po pětiosé obrábění obecných ploch s možností verifikace dráhy nástroje. V oblasti CAM má UNIGRAPHICS dlouhodobě dominantní postavení. Jeho síla spočívá jednak ve vysoké spolehlivosti, ale také poskytuje značnou volnost při tvorbě technologických operací. Technolog má k dispozici kromě celé řady plně automatizovaných obráběcích procesů také velmi rozmanitý aparát pro generování uživatelem specificky požadovaných druhů obrábění a speciálních technologií. Vygenerovaná dráha nástroje je plně asociativní s vytvořeným modelem všechny změny na modelu jsou akceptovány a vedou ke změně dráhy obrábění. Pro generování NC programů je možné použít model, který je vytvořený kombinací objemového tělesa, ploch nebo křivek, popřípadě model importovaný z jiných CAD systémů. Délka dráhy nástroje je neomezená. Systém zajišťuje výstup NC-programů na stroje všech významnějších výrobců, ale i velmi speciální požadavky lze zajistit přes obecný generátor postprocesorů. 

Asociativita v systému Unigraphics 

Asociativita je pojem, který je v poslední době moderní v oblasti CAD/CAM systémů. Systém Unigraphics má vlastnosti, které je zvykem takto označovat. Model je řídící, po změně modelu je výkres automaticky přizpůsoben aktuálnímu stavu modelu. Uvnitř draftingu jsou asociativní i změny viditelnosti a jiné úpravy i doplňující 2D geometrie, což namená, že po regeneraci výkresu jsou tyto změny zachovány a správně umístěny. CAM operace jsou definovány jako závislé na řídící geometrii a zvoleném nástroji. Po změně geometrie nebo nástroje systém sám rozpozná, které operace jsou touto změnou dotčeny a zobrazí tento stav v operation-manageru CAM modulu. Uživatel může podle potřeby nechat přegenerovat všechny operace najednou, nebo každou zvlášť, nebo může každou jednotlivou operaci editovat. Parametry pro generaci sítě jsou definovány na geometrii, stejně jako zatížení a okrajové podmínky. Po změně geometrického modelu je znovu vygenerována síť, a může být proveden nový výpočet. Sestavy v Unigraphicsu jsou také asociativní. Umístění jednoho dílu lze pomocí tzv. mating conditions definovat v závislosti na jiném dílu. Znamená to, že po změně rozměrů některého dílu v sestavě se ostatní díly "pohybují" s touto změnou a zůstanou navzájem ve správné poloze. 

Přenos dat 

Unigraphics má široké možnosti v oblasti přenosu dat s ostatními systémy. 

- obousměrné překladače pro standartní formáty pro přenos modelu 

STEP (AP203, AP214) 

IGES 

DXF 

VDA-FS 

SET atd. 

- přímé překladače pro některé systémy 

CATIA 

CADDS4X 

ME10 

CADAM (modul UG/MX je replacement pro CADAM) 

- výstup ve formátu STL (stereolitografie) 

- výstup ve formátu TIFF (rastrová grafika) 

- obousměrně CGM 

- interface pro Interleaf 

- výstup do SGI Invertor 

Ve specializovaných modulech pro analýzu jsou další možnosti přenosu dat do specializovaných programů. 

GFEM - Patran, Nastran, Ansys, neutral file 

UG/Mechanimus - ADAMS interface 

UG/Flowcheck - interface pro Moldflow

SOLID EDGE
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byl vytvořen speciálně pro operační systém Windows. Uživatel tak potřebuje pouze jeden počítač pro samotnou konstrukční práci i  administrativu s tím spojenou. Přitom je stále obklopen prostředím, které důvěrně zná z  dalších Windows aplikací. Díky tomu se výrazně zkracuje doba zaškolení, klesají náklady a snižuje se potřeba údržby systémů. Produktivita práce tak začne stoupat mnohem dříve než u tradičních CAD systémů. Navíc SOLID EDGE umožňuje sdílet data mezi aplikacemi Microsoft využívající technologii OLE. Je tedy možné řídit rozměry modelu pomocí MS Excel. STREAM TECHNOLOGIE SOLID EDGE vždy nabízí pouze ty příkazy, které lze opravdu použít v daném prostředí. Konstruktér tak není zahlcen obrovským množstvím zbytečných menu a ikon. Vestavěná "inteligence" se snaží předvídat záměry konstruktéra, dávat mu během práce vizuální zpětnou kontrolu a navrhovat jeho další krok v řešeném návrhu.

MAGMA

Program MAGMAsoft provádí výpočty plnění formy, tuhnutí odlitku a chladnutí, výpočty [image: image8.jpg]


mechanických vlastností, tepelného pnutí a dále zpětné vyjádření předpokladů pro zasažení do optimalizace Vašeho slévárenského procesu na obrazovce monitoru. MAGMAsoft je úplný a výkonný nástroj v oblasti analýzy odlévání kovů, jejich tuhnutí a predikci vad. Lze jej s výhodou nasadit pro zlepšení kvality odlitku, definování teplotních polí v kterékoliv technologické části, optimalizaci technologických podmínek, získání informací o struktuře materiálu a tím zvýšení produktivity a snížení ceny odlitků. MAGMAsoft je simulační program založený na simulaci tepelného toku, dynamiky tečení, napětí materiálu, změny struktury při tuhnutí a reálných technologických podmínek při lití. Rozsah analýzy umožní řešení jak masivních ocelových odlitků odlévaných gravitační metodou do písku, přes odlévání hořčíku a slitin mědi, tak tlakové lití drobných odlitků z hliníku, vtokových soustav, nálitkování, umístění chladítek, atd. Systém umožňuje použití exotermických nálitků a exo-směsí k ošetření nálitků. Programový systém je založen na praktickém přístupu k řešení formy, umožňuje pracovat s existujícími CAD daty většiny světových systémů, přičemž další definování podmínek procesu lití a výběr použitých materiálů je plně ponechán na uživateli. Řada optimalizačních postupů vede ke značnému snížení zmetkovitosti, urychlení doby výroby a optimalizaci konstrukce formy. 

MicroStation/J[image: image9.jpg]V]
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je profesionálním programem pro celopodnikové inženýrské modelování, který díky spojení modelování s inženýrskými a obchodními aplikacemi dosahuje nové úrovně produktivity práce. MicroStation/J je navržen s cílem rozsáhlé inženýrské spolupráce po Internetu nebo podnikovém intranetu a podporuje úplný životní cyklus produktů a majetku, od návrhu po výrobu a jejich využívání. Obsahuje výkonné nástroje pro 2D a 3D modelování zahrnující asociativní 2D kreslení, 3D objemové modelování, fotorealistickou vizualizaci a animaci.. Produktivita je dále rozšířena začleněním oborově specifických funkcí pro geoinženýrství, stavební inženýrství a strojírenství. Tyto inženýrské sestavy nabízejí intuitivní uživatelské prostředí a jejich výsledkem je komplexní model, který může být použit pro tvorbu výkresů, analýzy a simulace. Virtuální stroj MicroStationu/J, který obsahuje virtuální stroj Javy společnosti Sun, umožňuje uživatelům a vývojářům využívat vlastností Javy při tvorbě na platformě nezávislých aplikací. Možnost provozovat v Javě vytvořené obchodní aplikace v inženýrském prostředí zaručuje bezešvé propojení s informačními technologiemi podnikových systémů.
Jádro JMDL
Nové prostředí pro běh aplikací nazvané JMDL obsahuje virtuální stroj jazyka Java společnosti Sun a umožňuje provozovat nativní Java aplikace a MDL aplikace. JMDL představuje základní technologii zajišťující vývoj moderních funkcí jako je na komponentách založené modelování, projektové servery a správa transakcí.

Nástroje zvyšující produktivitu
Produktivita koncových uživatelů je zlepšena několika novými a vylepšenými nástroji pro tvorbu a úpravu prvků jako je AccuDraw, PowerSelect, automatická výměna buněk a kontrola pravopisu. Proces tvorby výstupů je vylepšen možnostmi dávkového tisku a uživatelskými příkazy, které mohou být převedeny do maker jazyka BASIC, která zajišťují provádění opakujících se úloh.

Podpora rastrových dat
MicroStation/J obsahuje výkonnou technologii správy rastrových souborů společnosti HMR, Inc. Rastrová data, jako jsou skenované výkresy nebo letecké fotografie, mohou být připojena k výkresu jako obrázek na pozadí a uložena v rámci hybridního projektu společně s vektorovými daty. Rastrová data lze editovat, transformovat a kovertovat pomocí produktů jako je MicroStation ReproGraphics nebo MicroStation Descartes.

Integrace WWW technologií 
Díky integraci WWW prohlížeče do prostředí MicroStationu lze 2D a 3D buňky umístěné na webu vkládat stylem táhni-a-pusť do výkresů, což zjednodušuje jejich sdílení mezi návrhářskými týmy. Začleněny jsou i nástroje pro tvorbu HTML stránek. Inženýrská data mohou být publikována v nejrůznějších formátech, například jako CGM, SVF nebo VRML.

Digitální podpisy
Skupina výkresových souborů a přidružených dat může být archivována ve formě standardního souboru JAR. Tyto soubory ve formátu JAR mohou být označeny digitálním podpisem a předány dalším členům návrhářského týmu. Digitální podpis prokazuje pravost autora JAR souboru a slouží k ověření, že jeho obsah nebyl od doby označení podpisem změněn.

Parametrické prvky
MicroStation/J uživatelům umožňuje definovat geometrické vztahy mezi prvky, například rovnoběžnost, tečnost nebo kolmost. Jakmile jsou tyto vztahy určeny, může uživatel pomocí změn rozměrů nebo parametrů rychle generovat alternativy návrhu. Tyto nové nástroje mohou automaticky konvertovat existující neparametrické modely do parametrických.

Plošné modelování
Díky vylepšeným nástrojům pro tvorbu a úpravu ploch, které jsou založeny na jádru Parasolid, lze vytvářet komplexní 3D modely. V případě průsečíku ploch vytvoří MicroStation/J pomocí skutečných B-spline křivek, kružnic a oblouků přesnou geometrii průsečnice, což usnadňuje například její kótování.

Objemové modelování
MicroStation/J nyní využívá jádro pro objemové modelování Parasolid a podporuje základní operace objemového modelování. S pomocí 3D Booleovských operací jako je sjednocení, průnik a odečtení mohou uživatelé rychle navrhnout komplexní objemové modely. Nová technologie nazvaná SmartSolid dává uživatelů možnost upravovat objemové modely editací nebo odstraňováním ploch.

Vizualizace
MicroStation/J nabízí výkonné nástroje pro fotorealistickou vizualizaci a podporuje mapování textur, mapování nerovností, prostorové textury, radiozitu, metodu sledování paprsku, nastavení pohledu na model podle fotky a sluneční studii. Proto uživatelé mohou v rámci toku inženýrských dat, bez nutnosti převádět data a nastavení do jiného systému, využívat možností stínování. Nová stínovací technologie QuickVision/OpenGL dává uživatelům možnost pracovat s 3D stínovanými modely.

Animace
Díky v MicroStationu/J obsaženým animačním nástrojům mohou uživatelé pracovat i s dynamickými vlastnostmi modelů. Podobně jako vizualizace, je i animace plně integrována do toku inženýrských dat. Animaci lze vytvořit posunem kamery po předdefinované cestě, interpolací meze klíčovými polohami nebo specifikací parametrického předpisu.

Výměna dat
MicroStation/J podporuje přímou výměnu dat v podstatě ve všech standardních průmyslových formátech jako jsou DGN, DXF, DWG R14, IGES a STEP. MicroStation/J může také inženýrská data publikovat ve standardních formátech Internetu jako jsou CGM, SVF, VRML, JPEG a HTML.

Programování v Javě
Neboť lze použít standardních vývojových nástrojů a využít služeb školených programátorů, jsou náklady na vývoj aplikací významně redukovány. Existující Java aplety a zdrojové kódy mohou být snadno integrovány do prostředí MicroStationu a aplikace mohou běžet kdekoliv bez nutnosti rekompilace. Navíc možnost pracovat s obchodními aplikacemi vytvořenými v Javě v inženýrském prostředí nabízí těsnou integraci mezi inženýrskými a podnikovými informačními technologiemi.

Inženýrské sestavy
Noví uživatelé MicroStationu/J mají možnost nainstalovat si jednu z inženýrských sestav pro geoinženýrství, strojírenství nebo stavebnictví.

V souladu s filozofií Bentley Continuum zvyšuje MicroStation/J produktivitu uživatelů při zachování návaznosti. Existující výkresy DGN, MDL aplikace a makra v jazyce BASIC lze využívat bez úprav, což uživatelům umožňuje přejít na MicroStation/J bez přerušení jejich probíhajících projektů.

Acramatic 2100

cnc systém na bázi pc. Ve vývoji řídicích systémů byla snaha řídit nejrůznější typy obráběcích strojů pomocí víceprocesorových struktur. Standardních počítačů PC se však v konstrukci řídicích systému začalo využívat teprve nedávno.

Nový standard CNC

Nezvyklá pružnost a výkonnost obslužných i technologických funkcí jsou nyní dostupné na jednom řídicím systému, na systému Acramatic A2100. Tento revolučně řešený CNC řídicí systém poskytuje velmi snadnou obsluhu a prvotřídní řízení servopohonů obráběcích center. Bylo využito technologie osobních počítačů PC, která umožňuje otevřenou architekturu řídicích systémů. 

Nejedná se o speciálně upravený PC pro potřeby CNC, ale je využito všech vlastností které poskytují současné PC. 

Konstrukce A2100 tedy vychází ze dvou standardních PC motherboardů. Na jednom z nich běží software pro Workstation – tj. pracovní stanici řízenou operačním systémem Windows®NT, na druhém pak je provozován software reálného času (speciální operační systém výrobce nazývaný Merlin™) zajišťující vlastní řízení stroje. Oba procesory jsou propojeny patentovanou deskou nazývanou Bridge Board. Funkcí tohoto modulu je zprostředkovat vysokorychlostní komunikaci pro přenos informací mezi oběma procesory. Touto metodou je mj. zajištěno nastartování obou procesorů z jednoho pevného disku po zapnutí systému. 

Výhody této konstrukce poznáte obzvláště pracujete-li současně v obou režimech, tj. v režimu reálného času i na pozadí, při práci s přídavnými software, nebo při aplikacích využívajících Internet. Pouze A2100 vám poskytuje tyto možnosti bez ztráty výkonu.

Vše dokážete pomocí prstu

Budete se divit co všechno lze prstem dokázat, protože veškeré ovládání při práci s tímto systémem je přes dotyk obrazovky. Chcete-li pracovat v určitém módu, zvolíte ikonu a zmáčknete. Tímto způsobem ”vybrat a stlačit” pracujete jednoduše, rychle a bezpečně.

Dual Program Editor

Je normální, že lze editovat part programy na pozadí během obrábění součástky. Tento editor však umožňuje editovat dva programy, zatímco třetí řídí obrábění. Při editaci můžete využít funkcí ”Vyjmout”, ”Vložit”, a takto sdílet informace mezi programy.

CAM systém vestavěný do CNC

Gibbs and Associates vytvořili opci SFP –systém dílenského programování, která vychází z jejich koncepce přelomového Off-line CAM systému. Systém SFP, přístupný na jeden dotyk, umožňuje kompletní vygenerování bezchybné dráhy nástrojů přímo na obráběcím stroji v době, kdy procesor reálného času řídí obrábění. Grafické 3D ověření vygenerovaného part programu zamezí vzniku nepřesností před vlastním obráběním. SFP může využívat obráběcích nástrojů definovaných v databance A2100, a tak eliminovat dvojí definici. Nelze nezmínit možnost vzájemné výměny part programů mezi SFP (na obráběcím stroji) a Off-line CAM verzí (na PC technologa), a tím zajistit uchování změn vzniklých při seřizování (upnutí, přípravky, optimalizace řezných podmínek, …) přímo ve zdrojových souborech.

Dialogové, grafické programování

Nelekejte se programování na A2100, protože pomocí RAP – grafického pomocníka programátora se můžete nechat vést a vytvářet požadovaný part program dialogem. Dotykem ikony zvolíte požadovanou operaci, např. vrtání, a následně zadáte technologické hodnoty do připravených formulářů. Výsledkem jsou bezchybné G kódy. Takto vytvořené cykly lze okamžitě vykonat, nebo pomocí nástrojů známých z Windows® přenést do režimu editace, nebo uložit jako nový program. 

Dalším nástroj pro usnadnění obsluhy a programování je známá metoda ”Baloon help” využitá pří zobrazování vysvětlujících textů u ovládacích prvků.

Správa nástrojů

Místo obvyklého zobrazování údajů o nástrojích pomocí řetězce čísel zobrazuje A2100 všechny informace (průměr, délka, korekce, umístění, …) graficky. Volba zobrazovaných údajů závisí na přání a požadavcích uživatele. Autoři se snažili o co největší přehlednost. Lze třídit, vybírat a zobrazovat nástroje dle žádaných kriterií. Knihovna nástrojů umožňuje uchovat data i o všech nástrojích, které se právě nenachází v zásobníku nástrojů.

Síla je ve vašich rukách

Není potřeba se natahovat na řídicí panel, protože použitím specielně konstruovaného přenosného ovladače lze rychle řídit vlastní obráběcí proces. Pomocí čtyřřádkového displeje můžete nastavit nástroje, řídit vícenásobné nastavení i různá posunutí obrobků, jogování os a mnohé další. Ovladač lze připevnit pomocí zabudovaného magnetu na místo, kam zrovna potřebujete.

Síťová komunikace

Otevřená architektura A2100 vám umožňuje snadné připojení na Ethernet. Veškerá podpora propojení do lokálních sítí, stejně jako TCP/IP, je automaticky k dispozici prostřednictvím služeb Windows®NT. K dispozici je disketová mechanika i různé typy komunikace sériovým rozhraním.

PDM – Product Data Management

PDM si klade za cíl integrovat podniková data o výrobku, řídit sdílený přístup k informacím, ukládat a shromažďovat nejlepší postupy (podnikové know-how) pro opakované použití, usnadňovat konfiguraci výrobků a podporovat změnové řízení, usnadňovat definici a změny podnikových procesů a vůbec celý životní cyklus výrobku. Pracuje nad databází (Oracle, Sybase, Informix, Allbase, …), spravuje data (modely a sestavy) CA (Computer Aided) aplikací, spravuje strukturu výrobku – sestavy a podsestavy, spravuje soubory externích aplikací (document management).

Document management spravuje data externích aplikací, funkce SAVE/LOAD jsou nahrazeny funkcemi PDM, obsahuje možnost vytváření verzí dokumentů (záznam historie). Další funkcí je správa kusovníků (BOM – Bill of Material) – vazba na konfiguraci výrobku, automatické výstupy do výkresu (razítko, pozice, …)

PDM je značná investice, ale znamená rychlejší přístup k informacím, snadnější vyhledávání informací, kontrolu přístupových práv, řízení toků dat a procesů, zajištění stálé aktuálnosti dat, zvýšenou možnost paralelizace a rychlejší hledání chyb a jejich odstranění. Důsledkem toho je zkrácení doby vývoje, úspory nákladů a zvýšení konkurenceschopnosti.
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IMAN

Information Manager americké firmy Unigraphics Solutions je jedním z vedoucích systémů v oblasti správy výrobních a inženýrských dat označovaných souhrnně jako PDM - Product Data Management. IMAN je produkt poskytující veškeré PDM funkce v modulární struktuře, která umožňuje jeho snadnou implementaci. IMAN zahrnuje úplnou objektově orientovanou skladbu aplikačních modulů. Je navržen tak, aby mohl být úzce integrován s různorodými systémy CAD/CAM/CAE, MRP, správy dokumentace, nákupními a ostatními podnikovými informačními systémy, jeho modulární struktura je ideální pro implementaci v celém rozsahu podniku. Otevřená architektura poskytuje dostatečnou pružnost k tomu, aby byla, pokud je to třeba, přizpůsobena zcela specifickým organizačním a technologickým potřebám firem. IMAN je charakteristický tím, že je schopen pracovat na různých HW platformách a zahrnuje průmyslově nejdůležitější a nejrozšířenější rozhraní - OSF/Motif pro prostředí pracovních stanic a uživatelské rozhraní Visual Basic pro prostředí Windows PC/Client. Je vybudován na základě databázového systému ORACLE a je se systémem Unigraphics plně integrován, to znamená, že v prostředí IMANu můžete Unigraphics nejen spouštět, prohlížet sestavy, ale i editovat strukturu výrobku a dat o výrobcích. IMAN se skládá z následujících funkčních modulů podporujících jeho nasazení v celém rozsahu podniku: 
IMAN Product Structure Editor (PSE) 

Editor struktury výrobku umožňuje řídit a modifikovat strukturu výrobku pomoci kusovníku. Kusovník reprezentuje výrobek údaji mimo geometrii jako např. použitý materiál, polotovar, norma, ale i použitá barva, provedení atp. PSE umožňuje velmi snadno vytvořit vztahy mezi geometrickými údaji, výsledky výpočtové analýzy, NC programy obráběcích strojů a textovými dokumenty uvnitř struktury kusovníku přičemž poskytuje standardní metody organizování a přístupu k inženýrským i procesním informacím. 

IMAN Enterprise Process Modeling (EPM) 

Modul modelování podnikových procesů nabízí prostředky pro vytváření, monitorování, kontrolu a řízení podnikových procesů. Pomocí nástrojů EPM - oběh dokumentů a pracovních úkolů s integrovanými obchodními pravidly, podpisová práva a informování o stavech procesů může optimalizovat celý proces, ověřit měřítka pro optimalizaci a využít předchozí, již získané zkušenosti ke zkrácení výrobního cyklu. EPM je obzvláště vhodný k zachycení opakovatelných procesů vedoucí ke zkrácení času zaškolení a výraznému růstu znalostí s časem u celého pracovního týmu. 

IMAN Workspace 

Pracovní prostor představuje uživatelovo elektronické pracoviště - zde uživatelé udržují informace, se kterými momentálně pracují - např. standardní složky, složky rozpracovaných úkolů, pošty, a prací v procesu. Složky mohou umožňovat přístup více uživatelům aniž by docházelo k duplikacím dat a obsazování dalšího prostoru na disku počítače. Workspace může uživatelům rovněž zajistit přístup k údajům zpracovávaným na úrovni celého podniku. 

IMAN Aplication Integration 

Integrace aplikací je důležitou vlastností IMANu umožňující spravovat a ukládat všechna data pocházející z libovolné aplikace. Pomocí mechanizmu “obecného spouštění” lze zabudovat aplikační programy během několika minut. 

IMAN System Administration (SA) 

Správa systému se používá k definici IMANu v podnikové struktuře, ustavuje proces výrobku a modely zdrojů. Řídí také přístupová práva uživatele k podnikovým datům. Modul SA poskytuje tyto funkce: 

· modelování organizačních skupin a rolí, 

· modelování oběhu dokumentů a pracovních úkolů, 

· zahrnutí organizačních pravidel, 

· přirazení podpisových práv jednotlivců a v rámci pracovních týmů, 

· vyhrazení pracovního prostoru na disku pro technické údaje. 

IMAN-PC 

je client/server implementace v prostředí PC umožňující uživateli přístup ke všem datům zpracovávaným v podniku. Uživatele mají úplný přístup do IMAN Workspace, PSE a EPM. Aplikace běží jako Windows aplikace a spouštějí se přímo ze Správce programu. IMAN - PC poskytuje stejné informace, které jsou dostupné uživateli na pracovní stanici, zatímco uživatel pracuje pohodlně na svém PC a používá programové aplikace, které se mu jevi jako by byly napsany specialne pro prostredi Windows. 

IMAN Integration Toolkit (ITK) 

Sada integračních nástrojů IMANu sestává z programátorského rozhraní a API a DLL knihoven, což umožňuje vyvíjet zákaznické programy a integrovat ostatní aplikace s datovým modelem IMANu. Nejobvyklejší je použití ITK pro kustomizaci uživatelského rozhraní k provedení řady objemných činností, jako je natažení údajů z celopodnikových systémů a předání do MRP (plánování výroby) systému. 

UG/Manager 

je modul, který nabízí nejtěsnější propojení mezi CAD/CAM/CAE a PDM v průmyslu. UG/Manager integruje Unigraphics ver.10 s IMANem. Na rozdíl od ostatních PDM systemů poskytuje možnost plánovat na úrovni pracovních týmů zatímco plánování a rozhodování na celopodnikové úrovni není ještě uzavřeno. UG/Manager je výkonnou alternativou pro ty CAD/CAM/CAE uživatele, kteří jsou zaměřeni spíše technicky a mají jistou nechuť k používání PDM systému protože UG/Manager pracuje s uživatelským rozhraním Unigraphicsu a tím se stává obsluha PDM systému transparentní - všechny nezbytné činnosti se provádějí stejně jako v Unigraphicsu. IMAN je dostupný na různých HW platformách s rozličnými operačními systémy tak, aby uspokojil potřeby nejširšího okruhu zákazníků:
· HP-UX 

· Sun Solaris 

· Silicon Graphics IRIX 

· Digital Alpha Open VMS Digital Unix 

· IBM AIX 

· IBM PC or compatible 

· Macintosh MAC OS 

Motiva

Prakticky každá firma vytvářející a archivující větší množství elektronických dokumentů (výkresů AutoCADu, nabídek, kalkulací, technických zpráv, faxů, apod.) se potýká s problémem udržení pořádku v těchto dokumentech, jejich vyhledávání, řešení přístupových práv k těmto dokumentům, přehledu o jednotlivých revizích daného dokumentu, toku dokumentu v rámci firmy, způsobem schvalovacího řízení a samotné archivace (backup). Pro firmy pracující dle (nebo připravující se na) standardu ISO9000 navíc přistupuje potřeba jednoznačně definovaných postupů práce s dokumentem a protokolování všech jeho změn (kdo, kdy, co, kdo smí, atd.). Zároveň se stále více konstrukčních týmů globalizuje - na zakázce spolupracují firmy z několika zemí, nebo různé kanceláře, pobočky či vzdálení pracovníci. I tito "nelokální" uživatelé potřebují přístup k aktuálním dokumentům, k posledním revizím výkresů či zpráv. Při těchto všech požadavcích je potřeba zachovat snadné ovládání systému a jeho provázání s AutoCADem (nebo Mechanical Desktopem nebo MAPem) nebo dokonce s existujícím firemním informačním systémem (Lotus Notes, SAP R3, intranetová řešení, apod). Zatímco jednotlivé výše uvedené funkce lze do určité míry zajistit drobnými utilitkami nebo organizačními opatřeními, celkovou funkčnost, bezpečnost a jednoznačnost (zvl. ve smyslu ISO9000) lze zajisti pouze uceleným Document Management systémem. Motiva DesignGroup nabízí (díky společnému vývoji s Autodeskem) přímou integraci s AutoCADem a Mechanical Desktopem (R14/A2000, MDT3/4). Veškeré hledání, otevírání, ukládání a vkládání souborů do CAD výkresu může být řešeno prostřednictvím archivu Motivy, který kontroluje revize, přístupová práva a schvalovací procesy. DesignGroup "rozumí" složitým vztahům mezi vašimi výkresy, jejich Xrefy i dalšími dokumenty. Vždy pracujete s "těmi pravými" daty, vyhnete se drahým omylům. Při otevírání DWG výkresu Motiva zajistí veškeré závislé soubory referencované v daném DWG. Automatická správa Xrefů - při vložení i vyjmutí výkresu do/z archivu Motiva zjistí případné změny v Xrefech a zajistí přesnou správu těchto vztahů. Správa revizí - při otevření DWG výktesu získáte vždy správnou verzi Xrefů jím odkazovaných původní/novější/nejnovější schválenou). Motiva zjistí, kde všude je daný Xref odkazován - zjistíte tak snadno dopad případných změn. Pouhým ukázáním můžete kdykoliv zjistit detaily o Xrefu (autor, historii revizí, stav a další kritická data). Text ve výkresu může být obousměrně propojen s údaji v "profilové kartě" dokumentu v Motivě (např. rohové razítko). 

Motiva eChange
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je EDM/PDM systém pro správu a tok dokumentů a pro obchodní komunikaci, který je pokračovatelem programu Autodesk WorkCenter. MOTIVA je integrované řešení pro správu technických informací o produktech během jejich celého životního cyklu. Zajišťuje soulad mezi vyvíjejícími se definicemi produktu, elektronickým archivem těchto definic a výrobou/servisem. Motiva eChange (DesignGroup) je společně vyvíjen firmami Motiva Software a Autodesk. Tento 32-bitový oteřený klient-server systém je rozšířením MS BackOffice produktů a umožňuje udržovat kontrolu a přehled o jednotlivých revizích elektronických dokumentů. Zároveň spravuje workflow procesy a řídí tok dokumentů ve firmě i s externími partnery (LAN/WAN). Bezpečnostní a protokolovací funkce jej předurčují pro správu dokumentů dle podmínek ISO9000. Aktuální verze eChange R3 je orientována na prostředí WWW a přímo spolupracuje s CAD produkty AutoCAD (2000+R14) a Mechanical Desktop firmy Autodesk. Klient Motiva je k dispozici pro platformu Win95/98 a WinNT4 nebo pracuje v prostředí Web browseru (i na non-WIntel platformách). Motiva je 100% kompatibilní s ODMA. 

RxEDM
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je systém vyvinutý norskou firmou RASTEREX International, a.s. Systém řeší pomocí jednotlivých programů (modulů) zpracování a archivaci digitalizovaných dokumentů.

RxINDEX 

je modul pro správu archivu. Jeho součástí je program RxFORM, pomocí kterého se vytváří databáze a její vizuální forma (formulář). Takto vytvořenáb databáze je naplňovaná a spravovaná programem RxINDEX. Ze správce databáze je možno spouštět prohlížeč dokumentů RxHIGHLIGTH a grafický editor (např. AutoCAD LT). Program RxINDEX lze využít pro vytvoření databáze, kterou je možno evidovat i papírovou dokumentaci (samozřejmě bez možnosti jejího prohlížení) a tak evidovat její umístění v archivu této dokumentace pro snadnější vyhledávání např. pomocí klíčových slov.

RxHIGHLIGTH 

je modul pro práci s dokumentem. Umožňuje prohlížení dokumentů jak skenovaných (v tzv. rastrovém formátu), tak přímo vytvořených v textových či grafických editorech. Dále umožňuje připojování poznámek či úprav těchto dokumentů, aniž by byl měněn obsah původního dokumentu. Poznámky a úpravy jsou ukládány do zvláštního souboru, který je pak automaticky nahráván při dalším načítání daného dokumentu. Moduly RxINDEX a RxHIGHLIGHT jsou síťovým software pod Windows, takže dokument v digitální formě mohou prohlížet a doplňovat komentářem uživatelé podle přístupových práv na síti a podle nastavených práv v systému RxEDM.

RxSPOTLIGTH 

je modul pro zpracování skenovaných dokumentů. Editor umožňuje "vyčištění" dokumentu, doplnění chybějících částí dokumentu v rastrové formě a jeho přípravu pro následující vektorizaci. 

RxVECTORY 

je modul pro převedení výkresové dokumentace z rastrového do vektorového tvaru pro práci v prostředí grafického editoru (např. v prostředí AutoCADu). 

STEPS

je modulární systém naprogramovaný v prostředí 4. generace UNIFACE. Implementován je obvykle v architektuře klient - server.  Možné je však i klasické terminálové řešení. STEPS je nezávislý na hardwarové platformě a tím i na operačním systému, databázovém systému a grafickém prostředí. Systém STEPS je přenositelný prakticky na všechny známé počítačové systémy.  
Server zajišťuje správu systému, řízení komunikací, provoz RDBMS včetně ovladače zvoleného RDBMS a podle typu aplikace i spouštění předkompilovaných procedur. Ze serveru je též distribuováno aplikační programové vybavení pro klienty a obvykle též definovány disky, které klienti mohou sdílet, Network File System. Pro větší aplikace doporučujeme UNIX server, na příklad Enterprise 3000 společnosti Sun Microsystems a RDBMS ORACLE server 8 Enterprise edition. Pro aplikace s menším počtem klientů lze použít NT  či Novell server.  Samozřejmě je možno volit UNIX servery dalších výrobců i další DBMS jako Informix, Sybase, či další. Na klientských pracovištích  je provozována převážná část aplikace. Klientem je obvykle PC, minimálně 486/DX2, 8 MB RAM s WIN 3.11, WIN95 nebo NT. Klientem může být i UNIX pracovní stanice v charakterovém modu nebo grafickém prostředí Motif. Komunikace mezi serverem a klientem je ve většině případů zajištěna pomocí protokolů  
TCP/IP.  Je však možno použít i jiné protokoly. Systém STEPS je původním programovým produktem společnosti INCAD vyvinutým ve vývojovém prostředí UNIFACE společnosti Compuware Corporation, která patří k předním světovým dodavatelům kompletních řešení pro vývoj, implementaci a testování IS v podnikovém prostředí. To nám umožňuje STEPS průběžně rozvíjet a upravovat podle potřeb uživatele. Po analýze požadavků uživatele navrhneme konfiguraci systému z hlediska programového vybavení a technických prostředků, včetně nezbytných úprav systému STEPS v návaznosti na konkrétní potřeby uživatele. Jsme připraveni Vám nabídnout a dodat optimální hardwarové komponenty, zabezpečit realizaci nezbytné sítě a oživit technickou část systému nebo využít stávající technické prostředky, či spolupracovat s dodavateli technické části IS.
Plánování výroby

Vrcholový plán - je základním modulem subsystému plánování výroby. Modul dává možnost sestavit plán výroby na určité období a doplnit pro nové skupiny výrobků představitele, tak zvané prvotní pořízení. Provede se přiřazení termínů hmotné a nehmotné výroby. Tím je možné získat přehled o celkovém kapacitním zatížení  v daném období a o potřebné kapacitě  konstrukční a technologické přípravy výroby. Kapacitní  plánování umožňuje pro dané období zjistit vytíženost profesí na jednotlivých střediscích z hlediska lidské i strojní kapacity. Výpočet je možné provádět pro jednu či více zakázek podle výběru plánovače. Zaplánování zakázky - tento modul provádí na základě požadovaného termínu dokončení zakázky výpočty zadání jednotlivých skupin a dílců do výroby. Podle výsledků je možné provádět přesuny kapacit jednotlivých profesí, měnit termíny dokončení zakázek, popř. zajistit externí kooperaci. Při stanovení termínů zahájení výroby jednotlivých dílců se stanoví i termíny dodání materiálu, pokud je předepsán. Dílenský plán umožňuje  zadávání do výroby na období 1 až “x”  dní podle volby plánovače  v časovém hori-zontu 14 dní. Plánovač má možnost tyto časové údaje měnit. Základním údajem jsou termíny zahájení výroby určené předchozím modulem "zaplánování". Přednost při zaplánování mají operace s vyšší prioritou, nebo operace které jsou ve skluzu.

Konstrukční příprava výroby

Řízení útvaru konstrukce umožňuje vedou-címu konstrukčního oddělení vést přehled rozpracovaných výkresů a kusovníků včetně jejich zadání jednotlivým konstruktérům. Tvorba kusovníků - při tvorbě kusovníků konstruktér využívá veškerá data uložená v archivu. Přístup k archivu kusovníků je možný načtením všech čísel výkresů nebo zadáním filtru pro načtení čísla výkresu, názvu, či jiných i kombinovaných údajů. Pro usnadnění práce konstruktéra je možné ke každému číslu sestavy vytvořit schéma rozpadu na podpozice a dílce (tzv. "strom kusovníku") nebo naopak vypsat nadřazené sestavy, do kterých dílec vstupuje. Konstruktér může do vznikajícího kusovníku překopírovat celý již existující kusovník se všemi pozicemi, s vybranými pozicemi nebo jednotlivé pozice z různých kusovníků. Vlastní zápis dat do záhlaví kusovníku a do jednotlivých pozic může být automatický, přenosem souboru atributů výkresu vytvořeného CAD systémem, nebo mechanický, doplněním dat z klávesnice. Tiskovým výstupem konstrukčních dat jsou kusovník, materiálová rozpiska, materiálová výdejka a THN materiálová.

Technologická příprava výroby

Řízení útvaru technologie umožňuje vedoucímu technologického útvaru vést přehled rozpracovaných technologických postupů, včetně jejich zadání jednotlivým technologům. Tvorba technologických postupů - při tvorbě tech-nologických postupů technolog využívá veškerá data uložená v archivu. Přístup k archivu technologických postupů je možný načtením všech čísel dokončených výkresů a pozic nebo zadáním filtru pro načtení čísla výkresu, názvu, či jiných i kombinovaných údajů. Data z konstrukčního kusovníku jsou zobrazena pouze pro čtení a technolog je nemůže měnit. Technolog může při tvorbě nového postupu překopírovat celý již existující technologický postup se všemi operacemi (nehodící se operace lze velmi jednoduše smazat a chybějící vložit), nebo použít pro tvorbu  postupu typové technologické operace z archivu operací. Po doplnění typu operace technolog vybere z třídníku strojů a zařízení odpovídající profesi a přenese ji včetně čísla střediska do operace technologického postupu. Stejným způsobem vybere k této operaci odpovídající vzorový text, do kterého doplní číselné údaje. Pro doplnění přípravků nebo specielního nářadí může technolog použít výběr z archivů přípravků nebo nářadí a přenést vybrané údaje do operace. Pokud je třeba zadat výrobu nového přípravku nebo specielního nářadí, uplatní technolog tento požadavek v plánování výroby. Normovač doplní do technologického postupu údaje o přípravném,  kusovém čase a třídě operace, do pole "zkratka normovače" se automaticky doplní zkratka jeho jména a jsou vypočteny údaje v Kč.  Po dokončení technologického postupu označí technolog postup jako dokončený a do polí "datum" a "technolog" se automaticky doplní datum dokončení a jméno technologa. Po tomto označení je postup uvolněn pro další subsystémy. Speciální submodulem je tvorba technoligických postupů pro přípravkovou konstrukci. Prověrky výkonových norem umožňují provádět kontrolu výkonových norem u zadané profese nebo vypočítat průměrnou třídu práce zadané profese. Dále je možné provádět globální přepočet výkonových norem koeficientem pro zadanou profesi a středisko. Pro normování operací  je do modulu STEPS integrován externí program pro výpočet norem. Modul obsahuje i přípravu dokumentace pro NC stroje.  

Změnové řízení

Po vydání návrhu změny probíhá připomínkové řízení a na jeho základě je vydán příkaz ke změně. Průběh změnového řízení je zaznamenáván u jednotlivých útvarů včetně data předání. Údaje o změnách jsou také přístupné z modulů "technologický postup" a "kusovník".  

MTZ/sklady/výdejny 

Modul umožňuje útvaru zásobování přebírat požadavky na zajištění materiálu, které  vznikly při zaplánování výroby. Tyto požadavky lze přebírat bezdokladově přímým napojením na datové soubory vzniklé v konstrukci, technologii a řízení výroby. Systém je sice spíše orientován "zakázkově", obsahuje však i funkce umožňující "hladinový" způsob objednávání podle minimálních a maximálních požadovaných hodnot stavu materiálu. Údaje o potřebě materiálu na jednotlivé zakázky jsou přebírány z datových souborů THN materiálové s uvedením termínu požadovaného zajištění. Při práci s materiály se používá Ceník materiálu, který obsahuje všechny důležité údaje o používaných materiálech s možností vazby na jejich dodavatele. V plánovaných termínech se zajišťuje příjem materiálu do skladů rozpracované výroby k jeho přípravě a vychystání pro výrobu. Při příjmu je vyhodnocováno plnění objednávek. U přímých externích dodávek se zajišťuje příjem podle dodacího listu. Výdej materiálu ze skladu rozpracované výroby se uskutečňuje podle výdejové sestavy, nebo individuálním požadavkem na výdej. Přitom dochází k písemnému potvrzení převodu materiálu.  

Zakázky / objednávky

Tvorba zakázek  - při tvorbě zakázek plánovač využívá veškerá data uložená v archivu. Vybere danou sestavu a do zakázky se automaticky přenesou všechny pozice vybrané sestavy včetně všech údajů potřebných pro tvorbu zakázky a přehledu rozpracovanosti pozic (pozice obsazená materiálem, připravená do výroby, rozpracovaná,ukončená).   

Sledování zakázek - modul dává úplný přehled o průběhu zakázky jednotlivými útvary  a výrobou. Dochází ke změnám stavu zakázky  včetně uvedení data změny. (odeslání na materiál, příjem z materiálu, odeslání do technologie, příjem z technologie, zaplánování objednávky, ukončení objednávky, přesun do archivu ukončených objednávek a další). Odváděná výroba zajišťuje odvedení zaká-zek do dokončené výroby. Pro odvedené zakázky je možné tisknout přehledy o nákladech na mzdy a materiál. Od-vedená zakázka je poté uložena v archivu dokončené výroby.

Výroba / dílna

Odváděná výroba zajišťuje odvedení zakázek do dokončené výroby. Pro odvedené zakázky je možné tisknout přehledy o nákladech na mzdy a materiál. Odvedená zakázka je poté uložena v archivu dokončené výroby. Náklady naběhlé na zakázku se přenášejí do ekonomického IS.

Personalistika

Modul umožňuje vést veškerá personální data pracovníků. Údaje o pracovnících jsou  uložena v centrální databázi systému a jsou proto přístupná pro všechny další moduly. Modul umožňuje ukládat i grafické informace, na př. fotografii pracovníka. V rámci tohoto modulu se přidělují  přístupová práva k systému jednotlivým pracovníkům, jejich začlenění do pracovních skupin a podobně.

Systém

Modul je určen pro správce systému. Správce má k dispozici  obrazovky,  ze  kterých může administrovat systém, provádět úpravy , které pro běžného uživatele jsou nepřístupné. Správce systému může provádět i zásahy do databáze mimo vlastní systém.  

Náklady

Modul náklady slouží pro sledování nákladů jednotlivých středisek. V modulu je definována obecná účetní osnova. Specifikace jednotlivých položek osnovy  a vztahy mezi nimi jsou dotvořeny podle potřeb konkrétního uživatele.  Tento modul nenahrazuje standardní účetnictví.   

Manažer

Tento modul je určený pro vedoucí pracovníky. V podstatě jsou využita data a  obrazovky z různých základních modulů, provedeny  dodatečné sumarizace, či definovány jiné pohledy. Je možno definovat i grafické zobrazení vybraných údajů. Modul se obvykle upravuje podle požadavků uživatele.  

Docházka

Aplikace  tohoto modulu předpokládá  instalaci  identifikačního systému na bázi  magnetický či čipových karet  /náhrada píchaček/. Identifikační systém je  vybaven vlastním PC, které obsluhuje snímače a zajišťuje sběr základních dat. Tato data jsou pak v  pravidelných intervalech exportována do databáze systému STEPS. Modul  Docházka pak umožňuje vytvářet podklady pro evidenci docházky pracovníků.  Modul obsahuje kalendář, plány  pracovní doby, povolování a evidenci přesčasů. Výstupem je podklad pro mzdovou účtárnu. Modul  však slouží i pro potřeby  modulu PLÁNOVÁNÍ.  V části dílenské řízení má vedoucí možnost ověřit přítomnost pracovníků jednotlivých profesí  a  plánovač  pak může provést  přeplánování  operací  pro určité středisko.  

Správa a archivace dokumentů

Modul zajišťuje archivaci a správu  vývojové, výrobní a další doprovodné dokumentace výrobků. Jednotlivé dokumenty jsou sdruženy do projektů  a propojeny logickými vazbami. Modul  na základě definovaných fází životního cyklu daného typu dokumentu sleduje vývoj dokumentu, řídí tvorbu nových verzí  a jejich archivaci. Na základě archivních verzí lze zpětně zjistit stav výrobní dokumentace k určitému datu. Pro jednotlivé typy dokumentů lze definovat prohlížecí nebo i editační aplikace / prohlížeče souborů typu *.dwg, textových souborů atd./. Modul spolupracuje s vybranými CAD systémy.

Finanční řízení

Industrial & financial systems Aplikace 2001

IFS eBusiness™

Komponenty IFS e-businessu vám umožní využití Internetu k vytvoření a rozšíření obchodních vztahů. Jste schopni poskytovat informace individualizované, přesné a v reálném čase. Komponenty vám také dovolují vyvíjet internetovou strategii pro dlouhodobé vztahy typu one-to-one (jedna ku jedné) mezitím, co zajišťují zabezpečení, provedení, dostupnost a zajištění integrace do celosvětových tržišť. 

IFS Finance™

Komponenty financí IFS Finance vám nabízejí komplexní přehled obchodních činností společnosti z jakéhokoli hlediska, které chcete. Současně můžete sledovat a podrobně prohlížet každou finanční transakci. Tyto komponenty zjednodušují účetnictví, zvyšují kapacitu řízení na všech úrovních organizace a podporují změnu procesů - v jakékoli obchodní činnosti. 

IFS Front Office™

IFS Front Office je důležitá část v jakémkoli řešení pro řízení vztahů se zákazníkem. Komponenty řídí zákazníkův sled interakcí od odbytu přes prodejní cyklus k průběžné podpoře a obsluze zákazníka. Koncepce IFS Front Office je výsledkem zvýšeného soustředění se na zákazníka vůči produktu, obsahu služeb a přidané hodnotě. 

IFS Distribuce™

IFS Distribuce je základ pro řešení řízení řetězu nabídky. Komponenty v IFS Distribuci jsou založeny na čtyřech základních principech: Jednoduchost, zviditelnit toky produktu a usnadnit použití systému; Flexibilita, ulehčit adaptaci na různé modely distribuce a způsoby práce; Adaptabilita, dovolit růst systému a podporu změn v podniku; Otevřenost, usnadnit komunikaci s dalšími činiteli v řetězu objednávka - dodávka.

IFS Výroba™

Komponenty IFS pro výrobu poskytují jednoduchý a vysoce automatizovaný průběh pro mnoho triviálních úloh v kombinaci s progresivním řízením, s výjimkou několika důležitých úloh. Efektní a mnohostranné řešení, které podporuje plánování, spuštění, řízení a analýzu ve většině typů výroby, ve všech fázích výrobního procesu a pro všechny zaměstnance organizace. 

IFS Lidské zdroje™

Komponenty lidských zdrojů IFS šetří čas a peníze pomocí racionálního a efektivního řízení administrace lidských zdrojů. Poskytují rychlou a přesnou analýzu, která zabezpečuje potřeby kompetence a vývoje podniku i jeho zaměstnanců. Jsou nepostradatelné pro úspěšné a strategické plánování lidských zdrojů. 

IFS Údržba™

Komponenty údržby IFS tvoří kompletní systém údržby, který zajišťujepohyblivost, otevřenost a pružnost pro vývoj a adaptaci tak, aby držel krok s rychle se měnícími požadavky okolního světa. Pro snadnou práci a přístup obsahuje širokou funkčnost, která zajišťuje komplexní podporu požadavků na denní údržbu stejně jako neustálý vývoj a zlepšování.

IFS Engineering™

Komponenty pro engineering IFS minimalizují práci ohledně specifikace a konfigurace konstrukčních prvků a produktů. Kvalita je zajištěna racionalizací administrace všech souvisejících dokumentů včetně revizí. Celé organizaci je dán přístup k informacím, které neustále zajišťují aktualizované údaje pro technická, administrativní a finanční rozhodnutí. 

Řízení lidských zdrojů

ODYSEA 2001

Systém Odysea 2001 je zaměřen na oblast lidských zdrojů. Je komponován v architektuře Klient/Server nad relačními databázemi Oracle, Sybase a MS SQL v operačním systému UNIX, Windows NT a Novell pod protokoly TCP/IP, IPX/SPX. Má vlastní metasystém pro uživatelsky orientované řízení využití přístupu do databáze a generátor sestav orientovaný na klienta. 
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Metasystém 

Systém ODYSEA 2001 podporuje:

· Přímé sdílení databáze definovanými uživateli dle přidělených přístupových práv 

· Replikace vertikální - závod/závod 

· Replikace horizontální - závod/centrála 

· Propojení Internet/Intranet 

· Vazba na produkty MS Office 

· Sdělování událostí (nástupy, výstupy, odchody do důchodu, změny funkčního zařazení apod.) vybraným klientům přes veřejnou síť (e-mail, LotusNotes, apod.) 

· Administraci systému z centrálního pracoviště 
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Přílohy

Přehled firem

Tab 1 - Tabulka některých firem a jejich softwareových řešení
	
	CAD
	CAM
	FEM
	EDM/PDM

	Autodesk
	AutoCAD 2000 i, MDT 5, Inventor R3, AutoCAD LT2000
	
	Light Scape 3.2
	Motiva, eChange, CaD Manager, iProject

	Bentley
	MicroStation/J
	
	TeamMate

	HP
	
	
	
	

	IBM
	CATIA Solutions V5
	

	Unigraphics Solution
	Unigraphics / Solid Edge
	iMAN

	PTC
	Pro/Engineer 2000 i2, Pro/DESKTOP
	CADDS 5i
	Pro/MECHANIKA
	Optegra

	Rand Technologies
	
	
	
	CADIM / EDB

	SVS FEM
	
	
	ANSYS
	

	MSC Software
	
	Nastran, Patran
	

	InCAD
	
	
	
	STEPS

	Rasterex
	
	
	
	RxEDM

	Cocreate
	
	
	
	WorkManager


Odkazy

http://www.axiomtech.cz

http://www.bentley.cz

http://www.cadstudio.cz

http://www.cnctech.cz

http://www.cybeteria.cz/grall/win1250/edm

http://www.incad.cz

http://www.ptc.com

http://www.cocreate.com

http://www.asei.cz

http://www.ifsab.com/czech_republic
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